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szkota

Drogi uczestniku konkursu!

Przed przystgpieniem do udzielania odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst. Zestaw
pytan obejmuje 30 zadan z zagadnien techniki. Tam, gdzie podane sa propozycje odpowiedzi,
nalezy zaznaczy¢ tylko jedng prawidlowa. W pozostatych przypadkach - podaé rozwiazanie

i wynik.

Czas rozwiazywania 90 minut. Zyczymy powodzenia!!!

1. (1 pkt.) Jaka sita moze poruszy¢ po poziomej plaszczyznie suport tokarki o cigzarze
50 kG? Smarowanie jest stabe, trace si¢ ciala sa z zeliwa, wspotczynnik tarcia wynosi
0,15.

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA

Suma punktow:

Komisja Konkursowa:
1. dr inz. Robert Dzierzanowski (PW) — przewodniczacy
2. mgr inz. Jacek Puzio (ZST)

3. mgr inz. Michat Poleszak (ZST)

2. (2 pkt.) Podaj nazwy narzedzi przedstawionych na rysunku.

a ; ~ -

a) ) GARANT




3. (1 pkt.) Liczba dwojkowa 1101100 zapi-
sana w systemie dziesietnym ma postaé:

4. (1 pkt.) Stopien sprezania:
a) to stosunek objetosci nad ttokiem gdy

a) 100, jest on w potozeniu DMP do objgtosci
b) 108, nad tlokiem gdy jest on w potozeniu
c) 96, GMP,
d) 102. b) to stosunek objetosci cylindra do jego
srednicy,
C) to warto$¢ pojemnosci wszystkich cy-
lindréw,
d) to stosunek s$rednicy cylindra do jego
objetosci.

5. (1 pkt.) Jaka zasada powinna by¢ prze-
strzegana przy recznym tadowaniu, wy-
tadowywaniu oraz przenoszeniu butli tle-
nowej o pojemno$ci wigksze] niz
10 litrow?

a) butla musi by¢ przemieszczana przez co
najmniej dwie osoby,

b) butla musi byé przemieszczana za po-
mocg uchwytu kleszczowego,

C) butle moze przemieszcza¢ jeden pra-
cownik przy uzyciu specjalnego uchwy-
tu,

d) przemieszczanie butli moze odbywac si¢
przez toczenie w pozycji poziome;j.

6. (2 pkt.) Podaj nazwy czterech operacji w
ktérych przedmiot obrabiany nie wymaga
mocowania podczas obrobki.

7. (2 pkt.) Okresl charakter pasowania otwo-
ru ¢30*%%%° z watkiem #30:0055.

8. (1 pkt.) Narysuj w uproszczeniu tozysko
stozkowe.

9. (1 pkt.) Ktora z charakterystyk przedstawia zalezno$¢ indukcyjno$ci cewki z rdzeniem od

warto$ci przepltywajacego przez nia pradu?
A) B)

L Al

S ~L

O) D)

BRUDNOPIS
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10. (4 pkt.) Objasnij poszczegdlne oznaczenia (litery) w znaku chropowatosci.

a c/f

11. (2 pkt.) Na podstawie wykresu zelazo — wegiel zaprojektuj obrobke cieplng dla stali ,,45”
w celu otrzymania najbardziej korzystnych wiasciwosci wytrzymato$ciowych i pla-
stycznych. :
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12. (2 pkt.) Obliczy¢ wysokos$¢ spadu wody potrzebng do napedu turbiny Francisa o mocy
-
uzytecznej P=24MW. ObjetoSciowe nat¢zenie przeplywu turbiny @, = 4%, a jej

sprawno$¢ ne=0,8. (p,, = 1000 % :

28. (1 pkt.) W oznaczeniu opony 205/55 R16 91V liczba 55 oznacza:
a) szeroko$¢ czota opony w mm,

b) s$rednice osadzenia w calach,

c) indeks nos$nosci kota moéwiacy, ze opona moze przenie$§¢ maksymalne obciazenie
615 kg,

d) stosunek wysokosci ,,h” do szerokosci ,,b” przekroju.

13. (3 pkt.) Obliczyé moment obrotowy M, silnika ZS rozwijajacego moc P, = 20kW
przy predkosci obrotowej n = 2600 obr/min.

29. (6 pkt.) Do rezystora o rezystancji R dotaczono w szereg dwa rezystory 12Q i 8Q pota-
czone rownolegle. Moc catkowita pobrana wynosi 70W, a napiecie przytozone 20V. Ob-
liczy¢ wartos¢ rezystancji R. R

14. (1 pkt.) Okresleniem Pt 100 okresla sie:

a) termometr, ktorego elementem czynnym jest platyna a jego opér zmienia si¢
wraz ze zmiang temperatury (w temperaturze 20 [°C] wynosi 100 [Q]),

b) termometr ktéory moze dokonywaé pomiaréw temperatury wyzszej od 100 [°C],
jego opor zmienia si¢ wraz ze zmiang temperatury,

c) termometr, ktérego elementem czynnym jest platyna generuje napiecie, ktore
zmienia si¢ wraz ze zmiang temperatury (w temperaturze 20 [°C] wynosi 100
[mV]),

d) termometr, ktorego elementem czynnym jest platyna a jego opér zmienia si¢
wraz ze zmiang temperatury (w temperaturze 0 [°C] wynosi 100 [Q])

30. (2 pkt.) W kierunku krokwi dachowej nachylonej do poziomu pod katem o = 45° dziata
sita Q=250kG. Jaka bedzie przy tym sita S w poziomym $ciagu i jaka sita N dziala na
$ciang¢ w kierunku pionowym?




25. (1 pkt.) Na frezarce poziomej nalezy nacia¢ z¢by na kole zgbatym za pomocg krazkowe-
go freza modutowego. Kolo obrabiane ma mie¢ 32 zeby. Dobierz wtasciwg tarczke oraz
okresl ile obrotow nalezy wykonaé korbka, aby obrobione koto zgbate obroci¢ o jeden
kolejny zab (wrab) jesli podzielnica jest zaopatrzona w trzy tarczki z otworami:

| tarczka - 15, 16, 17, 18,191 20,
Il tarczka — 21, 23, 27, 29, 31 33,
Il tarczka — 37, 39, 41, 43, 47 i 49.

26. (1 pkt.) Ktorej z ponizszych funkcji nie realizuje uktad?

A) A+B)+A*B A

B) A*B B i
C) A*B

D) A*B+(A+B)

15. (1 pkt.) Warto$¢ napigcia wskazywanego przez woltomierz V wynosi 1,4V, a natgzenia
pradu wskazywanego przez amperomierz 0,2 A. E=1,5V. Jaka warto§¢ ma rezystancja

wewnetrzna zrodta R,,? Ry
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27. (1 pkt.) Wat przedstawiony na rysunku zostal utwierdzony w punkcie D i obcigzony mo-
mentami skrecajgcymi: M;=200Nm, M,=600Nm, M3=700Nm. Narysuj wykres momen-
tow skrecajacych dla tego wahu.

M4 =700Nm

M3z=F00Nm
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16. (2 pkt.) Ponizszy wykres przedstawia zalezno$ci pragdu i momentu obrotowego od obro-

tow silnika dla uktadow potaczen w gwiazde i trojkat. Oznacz (nazwij) poszczeg6lne
krzywe: 1, 2, 3, 4.
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17. (3 pkt.) Co to jest twardo$¢ $ciernicy, od czego zalezy i jak si¢ ja oznacza?

18. (3 pkt.) Ttok sitownika jednostronnego dziatania o duzej objetosci (duza $rednica, duzy
skok i dtugie przewody) winien po nacisni¢ciu przycisku zaworu wykonaé ruch roboczy,
a po jego zwolnieniu wréci¢ w potozenie wyjSciowe. Narysuj schemat uktadu do stero-
wania tlokiem sitownika.

23. (2 pkt.) Ustal i zamocuj przedmiot przedstawiony na rysunku w celu wykonania otworu
o $rednicy d w odleglosci a od wezesniej wykonanych dwoch otwordow. Uzyj odpowied-
nich symboli oznaczen ustalenia i mocowania.
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24. (6 pkt.) Jaki moment obrotowy rozwija silnik hydrauliczny do ktorego doprowadza sie
olej w iloéci @, = 120 dm® /min. Roznice ciénien oleju na wlocie do silnika i na je-
go wylocie Ap = 10 M Pa. Sprawnoéé¢ ogdlna silnika 7], = 0,8, a jego predko$é obro-
towa 1, = 300 obr/min,




22. (5 pkt.) Na szkicu konstrukcyjnym przedstawiono uktad napgdowy pochylenia i obrotu 19. (6 pkt.) Podaj na rysunku tolerancje ksztattu i potozenia (wartosci liczbowe) dla:

cztonu wyjSciowego kisci robota. Naped obrotu chwytaka w kisci Ry odbywa si¢ od silnika a) powierzchni @ 60 — okragtos¢ rowng 0,025 mm,
(S1) za pomoca dzwigni (7) tozyskowanych na kotach (8) i (6), przektadni ciegnowej (5), (4), b) powierzchni @ 80 — walcowo$¢ rownag 0,04 mm,
(3) oraz przektadni zebatej stozkowej (2), (1). Pochylenie korpusu kisci R nastepuje od silni- c) wspotosiowos¢ powierzchni @ 60 i @ 80 — rowna 0,06 mm — przyjmujac jako ele-
ka (S2) przez przekladni¢ zcbatg ment odniesienia @ 60
(16), (15) dzwignie (13) tozysko- — Ry oraz oznacz dla:
wane na kotach (14) i (12) i prze- s —— £ Q a) powierzchni wewngtrznej @ 60 — Ra=2,5
ktadni¢ ciggnowa (11), (10), (9). 2 i e "" s b) powierzchni zewnetrznej @ 80 — naweglanie na gteboko$¢ h = 1+0,2 i hartowanie do
Koto (9) jest osadzone na osi tozy- - ,@E - twardosci HRC > 50, szlifowanie, chropowato$¢ Ra = 0,63
h . _ ! AU . . . . _
skowanej w przedramieniu R,. 3 V /< €) powierzchni czotowych i faz krawedzi — Rz = 25.
Narysuj schemat tancuchow kine- / \\ a

matycznych tego uktadu napedo-
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20. (3 pkt.) Na rysunku przedstawiono schemat uktadu pretowego. Prety 1 i 2 potaczone sa

21. (2 pkt.) Przedstaw dany element w rzutach prostokatnych
ze soba i przymocowane do §ciany za pomocg przegubow. W punkcie A zawieszono
cigzar Q=100N. Okre$l sity napiecia w pretach 1 1 2 stosujagc metode analityczng oraz

okresl warto$¢ naprezenia w tych pretach, jesli prety zostaly wykonane z tego samego
materiatu i maja przekroj kwadratowy o boku a=20mm.







