PYTANIA DO Il ETAPU - PISEMNEGO
II OGOLNOPOLSKIEGO MLODZIEZOWEGO KONKURSU MECHANICZNEGO
w roku szkolnym 2008/2009

1. (2 pkt.) W przedmiocie obrabianym ma by¢ wykonany otwor A
odlegly od uprzednio obrobionej powierzchni B (bazy obrobko-
wej) o wielkos¢ ,,k” (wymiar obrobkowy potozenia). Za po-
wierzchnig¢ ustalajaca przyjeto plaszczyzng C przedmiotu, ktdra nie
pokrywa si¢ z bazg obrobkowg. Okresl btad niepokrywania si¢
powierzchni ustalajacej z baza obrobkowa?

2. (3 pkt.) Przedstaw na ponizszych wykresach wptyw poszczegélnych parametréw skrawania na
trwalo$¢ ostrza.

Trwalos¢ ostrza Trwalos¢ ostrza Trwalos¢ ostrza
A A A

ap - Ty C Ve
Glebokos¢ skrawania, mm Posuw, mm/obr Predkos¢ skrawania, m/min

3. (10 pkt.) Opracuj proces wytwarzania tulejki przedstawionej na ponizszym rysunku. Materiat
tulejki — stal 15, produkcja seryjna. Wypisz do kazdej operacji obrabiarke, przyrzady i uchwyty,
narzg¢dzia skrawajgce i narzedzia pomiarowe. Proces przedstaw w ponizszej tabeli.
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4. (3 pkt.) Narysuj schemat uktadu sterowania sitownikiem jednostronnego dziatania, ktory powi-
nien mie¢ dwie mozliwo$ci uruchomienia — r¢cznym przyciskiem lub pedatem. Predkos$¢ ruchu
roboczego sitownika powinna by¢ nastawialna.

5. (1 pkt.) Wskaz prawidlowy rzut przekroju ,,A-A”.

<) D)
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6. (3 pkt.) Odczytaj z rysunkéw wymiary wskazane przez mikrometr.

b) ‘)

7. (2 pkt.) Uzupelnij brakujacy rzut.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

(2 pkt.) 3 m* gazu rozprezono izotermicznie od ci$nienia 600 kPa do 400 kPa. Oblicz objetosé
koncowa gazu.

(2 pkt.) Oblicz moc wentylatora o wydajnosci Q = 6 m*/s i przyroscie ciénienia Ap= 1,5 kPa,
jesli sprawno$¢ ogolna wynosi 0,9.

(3 pkt.) Oblicz rzeczywista wydajnos¢ jednocylindrowej (i = 1) sprezarki ttokowej dwustronne-
go dzialania (t = 2) o nastepujacych parametrach: $rednica tloka d = 300 mm, skok ttoka s = 320
mm, predkos¢ obrotowa watlu n = 1200 obr/min. Wspotczynnik wydajnosci A = 0,75.

(3 pkt.) Oblicz pojemnos¢ zbiornika, w ktorym ma by¢ zmagazynowane 100 kg azotu o tempe-
raturze 17°C, pod ci$nieniem 700 kPa (ci$nienie otoczenia wynosi 100 kPa). Indywidualna stata
gazowa azotu wynosi 297 J/kg-K.

(2 pkt.) Ile kg benzyny zuzywa w ciagu 1 godziny silnik samochodu o mocy P = 30 kW jezeli
tylko 28% ciepta otrzymywanego ze spalenia benzyny zamienia si¢ w energi¢ ruchu samochodu.
Warto$¢ opatowa benzyny wynosi Wd = 44000 kJ/kg.

(1 pkt.) Do rozruchu silnika indukcyjnego zastosowano przelacznik zero — gwiazda — trojkat.
Warto$¢ pradu pobieranego przy ukladzie polaczen w gwiazd¢ w poréwnaniu do pradu przy
uktadzie potaczen w trojkat jest:

a) 3razy mniejsza,

b) 3 razy wicksza,

c) o \/§mniejsza.

m =50
(4 pkt.) Dobierz srednicg ttoka sitownika pneumatycznego tak aby mogt [kal
podnies¢ do gory mas¢ m = 50 [kg]. Cisnienie robocze w instalacjach
pneumatycznych wynosi standardowo 6 [bar]. Instalacja w ktorej dobierany I
sitownik bedzie pracowal z uwagi na swoje zuzycie i malg wydajnos¢ po-
siada wahania ci$nienia roboczego rzgdu 5 % standardowej normy. Uwzgled-
nij ten fakt dobierajagc $rednice ttoka sitownika.
(2 pkt.) Dysponujesz trzema rezystorami 0 oporach R;=50Q, R,=50Q2, R3=1009.
Zbuduj uktad potaczen tak, aby otrzymac rezystancje wypadkowa Ry=50€. AN

(1 pkt.) Srednica duzego ttoka prasy hydraulicznej jest 3 razy wieksza od $rednicy ttoka matego.
Uzyskana sita na tloku duzego cylindra jest:

a) 3 razy wigksza,

b) 3 razy mniejsza,

c) 9 razy wigksza,

d) 6 razy wigksza

(2 pkt.) Wskaz predkos¢ liniowa ciata poruszajgcego si¢ ze stalg predkoscig katowa 2 rad/s po
torze kotowym o promieniu 10 m.

a) 30 mf/s,

b) 20 m/s,

c) 15mf/s,

d) 5mfs.

(5 pkt.) Na skutek dokrecenia nakretki na Srubie $ciskajacej dwa klocki
drewniane (pokazano na rys.) powstaje w $rubie sita F = 5000 N. Srednica
$ruby d = 20 mm. Jakiej $rednicy podktadki nalezy da¢ pod teb sruby, aby

drewno nie zostalo zgniecione, jesli dla drewna Ggop = 2 10° lz
m
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19. (1 pkt.) W ktorym przypadku dla przyktadowo pokaza-

nych na rysunku wielokragzkéw sita P niezb¢dna do pod- —T }"J"f‘\ {"".r.f'\, I-{{fxy.ef)«
niesienia ciezaru Q be¢dzie najmniejsza? I /1 [ A J:i N
a) rys. 1, @ " AT

b) rys. 2, [ @) st
c) rys.3, P [U] b

d) we wszystkich przypadkach sita P bedzie taka sama. o \J/

. : R,-R
20. (3 pkt.) Warunki rownowagi mostka Maxwella-Wienato: Rx = —2—*% oraz Lx= Ry-R4-Cs. lle
3

wynosi dobro¢ cewki Q, jesli stan rownowagi mostka wystepuje przy nastgpujacych danych:

Ty

R, 100 Q

| v R . Ry=15 kQ

| R.=300 Q2

f l | 100

LI C;=—— WF
i > 518 M

e . f=500 Hz

21. (1 pkt.) Liczba 207 zakodowana w systemie dwdjkowym ma postac:
a) 11111011,
b) 11110111,
c) 11101111,
d) 11001111.

22. (1 pkt.) Ktory z ponizszych uktadéw realizuje sume logiczng?

A) ; B)

23. (2 pkt.) Narysuj potaczenie: element 2 wkrgcony do 477 ;
elementu 1 (do oporu), w elemencie 1 gwint na dtugo- =1 | |
$ci Ll. i- o~ : %7

24. (3 pkt.) Wiadystaw Zglenicki przedstawit w 1896 roku Rosyjskiemu Towarzystwu Techniczne-
mu projekt wydobycia ropy naftowej. Czego doktadnie dotyczyl, kiedy i gdzie zastat zastosowa-
ny w praktyce?

25. (3 pkt.) W 1958 roku w Brukseli na Wystawie Powszechnej Stefan Tyszkiewicz otrzymat na-
grode ,,Le grand prix”. Podaj nazwy obu wynalazkéw i okresl, czego dotyczyty?



